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Verfahren und Vorrichtung zum Beseitigen von Abprodukten und Abfallstoffen 



n'a a o 



ZusammenfassungJ^ Belegexemplar 

Darf nicht geandef t werden 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Abfallwirtschaft und betrifft ein 
Verfahren und eine Vorrichtung, die Abprodukte einer mSglichst umfassenden 
Verwertung zufuhren. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. bei einer moglichst geringen 
Umweitbelastung zu erhalten. 

GelGst wird die Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem die Abprodukte und 
Abfallstoffe in einen im wesentlichen waagerechten feststehenden Behalter von einer 
Seite eingebracht und in diesem kontinuierlich und diskontinuierlich zur anderen 
Seite des Behalters transportiert warden, und der Energieeintrag im vorderen 
Bereich 60 - 80 % und in den anderen Bereichen 20- 40 % betr§gt. 

Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch eine Vorrichtung. bestehend aus einem 
rohrformigen feststehenden Behalter mit einer mittig durch den Behalter gefuhrten 
Welle, an der sich Vorrichtungen befinden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Beseitlgen von Abprodukten und Abfallstoffen 



Die Erfindung bezieht sich auf die Gebiete der Papierindustrie, der Abfaliwirtschaft 
und des Maschinenbaus und betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Beseitigung von Abprodukten und Abfallstoffen, insbesondere von Abfallstoffen. die 
in der Papierindustrie anfallen und einer moglichst umfassenden Venvertung 
zugefuhrt werden sollen. 



Bei der Verarbeltung von Altpapier im RecyclingprozeS verbleiben nach dem 
Aufschlammen der mechanisch arbeitenden Entschlammung Reststoffe. Diese 
Reststoffe konnen in unterschiedlicher Menge. Konzentration und Art^ verklumptes 
Papier. Pappreste. Plaststiicke, Holzriickstande, Metailteile und anderes mehr 
enthalten. Die Gesamtheit dieser Reststoffe werden als Spuckstoffe bezelchnet. 
Diese Spuckstoffe werden nach dem Austritt aus dem SchlammprozeS und 
gegebenenfalls nach einer Zwisc henlaaeruna. bei der eine aravimetrische 
Entwasserung stattfinden kann. im allgemeinen auf einer Sondermulldeponie 
gelagert. 

Diese Spuckstoffe enthalten zu diesem Zeitpunkt durchschnittlich 50 % Wasser. 
welches als Oberflachenwasser und auch als aufgesaugtes Wasser im Papier- und 
Holzanteil vorkommen kann. 
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Es sind bereits ver^dene Verfahren und Vorrichtungftiekannt Oder beschrieben 
worden, die die Verwertung und insbesondere thermische Behandlung von Abfailen. 
Reststoffen und auch Spuckstoffen beinhalten. 

Nach der DE 41 39 512 A1 ist ein Verfahren zur thermischen Verwertung von 
Abfallstoffen bekannt. Die Abfallstoffe sind dabei HausmQII. kunststoffhaltige 
Industrieabfalie. FarbrCickstande, Altreifen, Shredder-Leichtgut der Autoverwertung 
Oder mit Olen kontaminierte Abfalle. Nach diesem Verfahren werden diese 
Abfallstoffe ohne aufwendige Vorbehandlungen einer Kombination von bekannten 
Verfahrensstufen. wie Pyrolyse, Zerkleinerung, Klassierung. Vergasung und 
Gasreinigung unterworfen. Dabei soil dieses Verfahren einerseits zur Erzeugung 
eines sauberen, vielseitig stoffwirtschaftlich und energetisch einsetzbaren Gases 
dienen und andererseits eluationsfeste, verwertbare oder einfach zu deponierende 
rein mineralische, feste Ruckstande hervorbringen und gleichzeitig toxische 
Belastungen der Umwelt ausschlieBen. 

Weiterhin sind nach der DE 44 41 423 ein Verfahren und eine Vorrichtung bekannt. 
die zur Gewinnung von venwertbarem Gas aus MQII durch Pyrolyse dienen. Bei 
diesem Verfahren wird der zerideinerte MQII in eine gasdicht abgeschlossene 
Pyrolysetrommel eingebracht. in der das Pyrolysegas erzeugt und der 
Pyrolysereststoff abgetrennt wird. Das Pyrolysegas wird in einem Gaswandler unter 
Zufuhr von Luft und in Gegenwart eines gluhenden Koksbettes zu einem Spaltgas 
gespalten. Die fur die Pyrolyse notwendige WSrme wird dui^ch ein Gas im direktem 
Kontakt mit dem zu pyrolysierenden Gut Qbertragen. Ein Teilstrom dieses Gases ist 
das aus dem Gaswandler austretende Spaltgas. 

Es ist weiterhin ein Verfahren zur Verwertung eines Ausgangsmateria ls nach der DE 
43 34 544 bekannt. Bei diesem Verfahren wird das Ausgangsmaterial aus 
polymerem oder sonstigem Verpackungsmaterial mit Oder ohne Inhaltsresten, die 
verschwelbar oder nicht oder pyrolysierbar oder nicht sind, in einen Reaktionsraum 
gebracht. In diesem Reaktionsraum werden die verschwelbaren Bestandteile 
verschwelt und die pyrolysierbaren Bestandteile pyrolysiert, wobei die entstehenden 
Gase als Energietrager fQr eine Feuerung benutzt und die Ruckstande fur eine 
Weiterbehandlung ausgetragen werden. 
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Nach der DE 42 09 549 ist ein Verfahren zur thermischen Behandlung von 
Reststoffen bekannt, z.B. zur Trennung und Verwertung von Metallverbunden mit 
organischen Anteilen mittels einer Kombinatlon aus Pyrolyse und Vergasung. 
GemaB diesem Vetfahren werden die Reststoffe mittels einer Pyrolyse bei 300 bis 
700 "C in eine Gas- und eine Feststoffphase getrennt und aufgeschlossen. Aus der 
FeststoffjDhase werden vorhandene verwertbare Produkte abgetrennt und die 
verbleibenden Stoffe werden gemeinsam mit der Gasphase bei Temperaturen > 
1300 "C mit einer sauerstoffangereiclierten Luft oder Sauerstoff zu Brenngas 
vergast. 

Es ist auch nach der DE 36 32 105 ein Verfahren zur Entfernung von spaltbaren 
Verunreinigungen aus einem Pyrolysegas bekannt. Danach wird das Pyrolysegas, 
welches bei der Pyrolyse eines Kohlenstoff und/oder Kohlenwasserstoff enthaltenden 
Materials entstanden ist. zugleich mit einem in einem Plasmagenerator erhitzten Gas 
einer Reaktionskammer zugeleitet und dort die Verunreinigungen abgespalten, so 
daft das Gas nun direkt dem Verbraucher zugefuhrt werden kann. 

Auch bekannt ist nach der DE 38 26 520 A1 ein Verfahren zur Pyrolyse von 
Klarschlamm In einem auftenbeheizten feststehenden Reaktor mit einer 
innengelagerten Transportelnrlchtung, bei der die Pyrolyse als steuerbarer. rSumlich 
und zeitllch getrennter Prozeft in mehreren Stufen der Trocknung, der Aufheizung 
auf Zersetzungstemperatur, Pyrolyse in mehreren Temperaturbereichen und 
Verwertung der Pyrolyseruckstande als Brennstoff durchgefiihrt wird. 
Die erste Stufe ist dabei die Entwasserung des Klarschlammes, die zweite Stufe die 
Aufheizung der getrockneten Produkte auf 200 - 250 "C, die dritte Stufe ist die 
thermische Zersetzun q des Klarschlammes zu Pyrolysedasen und einem 
kohlenstoffhaltigen Ruckstand bei 251 bis 700 "C, vorzugsweise bei 300 - 500 »C, 
und die vierte Stufe ist die Verbrennung der entstehenden Pyrolysegase und der 
Einsatz des Helftgases zur Beheizung des Reaktors in vonelnander getrennten 
Heizzonen gemaft den Stufen 1 , 2 und 3. 

Weiterhin ist aus der DE 34 17 620 ein Verfahren und eine Vorrichtung bekannt. die 
zur Erzeugung von in mechanische Energie umformbare Warmeenergie aus der 
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Verbrennung von niim Mull dienen. Die Erfindung 0 davon aus, dali die im 
nassen Mull enthaltene Feuchtigkeit entfernt werden muli. bevor dieser verbrannt 
wird Dabei kann eine Warmequelle fur die MQIItrocknung der Dampf sein. der aus 
dem nassen Mull verdampft. Oder die andere Warmequelle ist das Rauchgas aus der 
Verbrennungsanlage. Die Vorrichtung zur Realisierung dieser ErHndung besteht aus 
einer Mulltrocknungseinrichtung mit einem Schneckenforderer. einem kontinuierlich 
ruhrenden Trockner, einem zweiten SchneckenfQrderer. einem geschlossenen und 
isolierten Foderer. einer Luftzufuhrungskammer. weiterhin einer 
Luftzufuhrungseinrichtung mit einem Geblase und drei Luftvorwarmem. und weiterhin 
einer Wamieenergieliefereinrichtung fur den Trockner mit einer 
Druckaufbringungseinrichtung und einer Speiseeinrichtung. 

Auch ist aus der DE 42 37 161 A1 eine Vorrichtung zum Aufbereiten von 
aluminiumhaltigen Materialien bekannt. Diese Vorrichtung besteht aus einem indirekt 
beheizten Drehrohrofen ■ mit einer im Inneren eines gasdichten Drehrohres 
angeordneten Fordereinrichtung. zwei Schleusen und einem Aufgabebunker und 
einer Siebruttelanlage. Die Fdrdereinrichtung im Inneren des gasdichten Drehrohres 
ist eine Transportschnecke. die zur UmwSlzung des Aufgabegutes dient. 

Es ist aus der DE 195 28 018 A1 weiterhin eine Aniage zur thermischen Behandlung 
von Materialien mit organlschen Bestandteilen bekannt. bei der eine Drehtrommel 
innerhalb eines mit HeiSgas fullbaren GehSuses im wesentlichen konzentrisch um 
eine Welle liegend und mit ihr verbunden, angeordnet ist. 

Nach der DE 43 37 421 A1 ist eine mehrstufige Hochtemperaturverbrennung von 
Abfallstoffen mit Inertbestandteilen und eine Vorrichtung zur DurchfCihtung dieses 
Verfahrens bekannt. Dabei wird in einem geschlossenen Raum in einer ersten Stufe 
erst eine unterstochiometrische Verbrennung und in der zweiten Stufe eine weitere 
Verbrennung durchgefuhrt. 

Nachteilig bei alien diesen Verfahren und Vorrichtungen ist die Einhaltung von hohen 
Sicherheitsstandarten. da die eingesetzten Verfahrensstufen, insbesondere die 
Pyrolyse und die Vergasung, zum Teil unter Luftabschluft und bei hohen 
Temperaturen durchgefuhrt werden mussen. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einer m6glichst geringen 
Umweltbelastung eine moglichst vollstandige Beseitigung der eingesetzten 
Abprodukte und Abfallstoffe zu erhalten. bei Einsatz einer Vorrichtung, die einfacher 
handhabbar und leichter regelbar ist. 

Durch die erfindungsgemaSe LSsung wird es moglich, Abprodukte und Abfallstoffe 
umweltfreundllch nahezu voilstSndig aufeuarbelten und dabei Energie zu gewinnen, 
die teilweise fur die Aufrechterhaltung des erfindungsgemaSen Verfahrens eingesetzt 
werden kann. Sie kann jedoch auch fur andere energieintenslve Prozesse venvendet 
werden. 

Die Funktionsweise der ertindungsgemaBen Vorrichtung ist unter Anwendung des 
erfindungsgemaUen Verfahrens folgende. 

Anfallende Abprodukte und Abfallstoffe aus den verschiedensten Berelchen, 
beispielsweise aus der Papierlndustrle (Spuckstoffe) oder aus der Lederindustrie 
Oder auch Hausmull oder Sondermull werden antransportiert. Diese Produkte und 
Stoffe sind sehr inhomogen, aus den verschiedensten anorganischen und 
organischen Stoffen zusammengesetzt und oft miteinander verpresst oder 
komprimiert. 

Aus diesem Grunde ist es notwendig, diese Produkte und Stoffe zu zerteilen. Dies 
kann durch an sich bekannte Vorrichtungen in Form von Schreddern, ReiSern oder 
Hachseleinrichtungen erfolgen. 

Nach dem Zerteilen der anfallenden Produkte und Stoffe wird eine Selektierung 
durchgefPhrt. Diese S elektieoinq zielt insbesondere auf eine Trennung nach 
metallischen und nichtmetallischen Stoffen ab. Alle metallischen Stoffe konnen einer 
anderen Verwertung zugefuhrt werden. 

Die so aufberelteten Abprodukte und Abfallstoffe werden dann einer Vorrichtung zu 
ihrer Vorwarmung und/oder Trocknung zugefuhrt 
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Uber eine Eintraglftung wird das zerteilte und se^erte und gegebenenfalls 
vorgewarmte und/oder getrocknete Gut in den rohrfarmigen Behalter an dessen einer 
Seite eingebracht. 

In dem feststehenden Behalter, der kuhlbar oder isolierbar ist. ist mittig durch den 
Behalter hindurch eine Welle gefuhrt. An dieser Welle befinden sich Vorrichtungen 
zum Transport und zur Auflockerung und Vermischung des Gutes in dem Behalter. 
Durch die Von-ichtungen an der Welle wird das Gut in dem Behalter in Richtung der 
Austragsoffnung kontinuierlich oder auch diskontinuierlich transportiert. 
Die Vorrichtungen an der Welle sind vorteilhaflerweise Paddel. die angestellte 
Flachen aufweisen. Diese Paddel sind ebenfalls vorteilhafterweise durch 
formschlussige Keilverbindungen an der Welle befestigt. Dadurch sind sie leicht 
austauschbar. 

Die Welle ist vorteilhafterweise rohrformlg ausgebildet und an jeder Stirnseite des 
Behalters auBerhalb dessen gelagert. 

Im unteren Bereich sind Roste im Behalter uber dessen gesamte Lange angeordnet, 
auf denen das Gut lagert und vonvarts in Richtung der Austragsoffnung transportiert 
wird. Diese Roste ermSgiichen den Eintrag der Energie durch Einstrdmen von 
erwarmter Luft von unten. 

wahrend des Aufenthaltes des Guts in dem Behalter wird es mit Energie 
beaufschlagt und dadurch pyrolyslert und vergast Der Energieeintrag erfolgt im 
AnfahrprozelJ durch die direkte Einbringung und Beaufschlagung des Gutes mit 
envarmter Luft und nach dem Einsetzen der Vergasung durch teilweise Verbrennung 
der entstandenen Case. Der Energieeintrag ist dabei quantitativ aufgeteilt. Zwischen 
60 und 80 % der eingebrachten Energie werden ca. im ersten Viertel des Behalters 
auf das Gut aufgebracht. In den restlichen drei Viertein des Behalters^ werden die 
verbleibenden 20 bis 40 % der Energie aufgebracht. Der Ene rgieeintrag erfolgt uber 
erwarmte Luft direkt auf das Gut. 

Beim Anfahren des Prozesses wird in diesem Bereich des Behalters durch 
Energiezufuhrung ein Art Glutbett von gluhenden, thermisch zersetzten Abprodukten 
und Abfallstoffen erzeugt. welches durch das nachfoigend herantransportierte 
vorgewarmte Gut immer wieder gespeist wird. Dabei wird eine maximale Temperatur 
von 600 -700 X im Behalter realisiert. Dieses Glutbett wird ebenfalls in Richtung auf 
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rtransportiert und anschlieUend durch die schleusenartige 
Austragsoffnung ausgetragen. Diese fasten* Zersetzungsprodukte sind von 
koksartiger Natur. 

Die Glut wird in diesem Glutbett durch die nachfolgende Zufuhr von zu zersetzendem 
Gut und durch die Zufuhrung von Sauerstoff oder Luft aufrechterhalten. 
Unterhalb des Glutbettes befindet sich, vortellhaflenveise uber die gesamte Lange 
des Bereiches fur die thermische Zersetzung eine Vorrichtung fur die dosierbare 
Zufuhrung von Lufl oder Sauerstoff. 

Durch die gezielte und dosierte Zufuhrung von Luft oder Sauerstoff In den Bereich 
der thermischen Zersetzung wird eine steuerbare thermische Zersetzung erreicht, die 
hinsichtlich ihrer Temperaturfuhrung sehr genau uber die Mange an zugefuhrter Luft 
Oder Sauerstoff geregelt werden kann. Je mehr Luft oder Sauerstoff zugefuhrt 
warden, urn so hoher ist die Temperatur im Bereich der thermischen Zersetzung des 
Behalters. 

Die thermische Zersetzung ist erfindungsgemaB ein gesteuerter ProzeB zwischen 
Pyrolyse und Verbrennung des eingebrachten Gutes. 

Es erfolgt jedoch erfindungsgemaB keine vollstandige Verbrennung des 
eingebrachten Gutes. da immer nur in unterstochiometrischer Menge Luft oder 
Sauerstoff dem ProzeB zugefuhrt wird und in jedem Fall frei werdender Sauerstoff 
durch die in dem Bereich angeordnete offenen Flamme verbrannt wird. 
Dadurch ist es moglich. den ProzeB nicht unter absolut gasdichten Bedingungen 
fuhren zu mussen, was zu einer erheblich kostengunstigeren Vorrichtung fuhrt. Auch 
sind dadurch die Sicherheitsanforderungen nicht mehr so hoch 



Nach dem Anfahren des Prozesses erfolgt die thermische Zersetzung unter 
Freisetzung von Energie. 

Im Bereich der thermischen Zersetzung in dem Behalter werden steuarbar 
Temperaturen bis 900 ^'C erzeugt und aufrechterhalten. Vorteilhafterweise werden 
Temperaturen zwischen 400 und 800 ^'C eingestellt. 



7 



Bei der thermischelJirsetzung entsteht neben den fflli Zersetzungsprodukten, 
im wesentlichen bestehend aus Kohlenstoff, auch ein Rohgas mit einer Temperatur 
von 700 - 800 "C. Diese warden als Abgas-Feststoffgemisch Qber die 
Austragsoffnung aus dem BehSlter abgezogen und Qber Rohrleitungen einer 
Vorrichtung zum Vercracken der langkettigen Kohlenwasserstoffe und/oder eirier 
Vorrichtung zur Vergasung der Feststoffe zugefCihrt. Auf diese Art und Weise werden 
die Abgase und Feststoffe aus dem Behalter weiter energetisch aufbereitet. 

Vorteilhafterweise wird in den rohrformigen Behalter im Bereicli der Austragsoffnung 
eine Zundquelle eingebaut. Diese Zundquelle kann ein Brenner mit einer offenen 
Flamme Oder eine Gluhwendel sein. Sie dienen dazu, moglichenweise noch 
vorhandenen Sauerstoff vor Austrag des Abgas-Feststoffgemisches aus dem 
Behalter zu verbrennen. 

Weiterhin ist vorteilhaftenvelse im oberen Bereich des rohrfSrmigen Behalters im 
Bereich der Austragsoffnung eine Druckentlastungsaffnung angebracht. Diese offnet 
sich bei Erreichen eines Oberdmckes im rohrfSrmigen Behalter. der jedoch bei 
Durchfuhrung des erfindungsgemSSen Verfahrens nicht auftritt. Bei Stflrungen Oder 
Havarlen wird so ein mfiglicherweise auftretender Oberdruck im rohrformigen 
Behalter abbaubar. Diese Druckentlastungsaffnung kann als Klappe oder als 
gewichtsbelastetes Sicherheitsventil ausgebildet sein. 

Im weiteren wird die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel nSher eriautert. 

Ein zylindrischer feststehender Behalter mit den AbmafSen Lange 8000 mm, 
Innendurchmesser 1600 mm weist im oberen linken Bereich eine Eintragsoffnung 
auf. durch die das vorgewarmten Gut in den Behalter transportiert wird. Der Behalter 
weist weiterhin im linken unteren Teil eine Brenneroffnung auf. Uber die gesamte 
Lange des Behalters ist im Inneren ein Welle mit Paddein mittig zum Behalter 
angeordnet. Diese rohrformige Welle mit Paddein wird uber einen Motor angetrieben, 
der aulierhalb des Behalters angeordnet ist. 

Im unteren Bereich des Behalters ist uber dessen gesamte Lange eine Zufuhrung fur 
enA/Srmte Luft angeordnet. Die AustragsSffnung dient zum Abzug des gesamten am 
Ende des Behalters ankommenden Abgas-Feststoffgemisches. 
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Eingesetzt werden Abprodukte und Abfallstoffe aus der Papierindustrie, die folgende 
Zusammensetzung aufweisen. 

Papier- und Pappreste, klumpig, 1.0 bis 3,0 cm Kantenlange. 

Holzstucke, mechanisch aufgebrochen, teilweise fasrige Oberflache, 0.5 bis 5 cm 
Kantenlange, 

PE-Folie und Kunststoffreste, teilweise in Klumpen, bis 10 cm^ 
Gummistucken, als Streifen und Schnure, venvickelt, 0,5 bis 3,0 cm, 
Textilreste, zerfasert als Stucke, 1 cm^ bis 6 cm^, 

Eisenmetall, als Drahtstucken, Blechstreifen und in zerkleinerter Form geschreddert, 
0,5 bis 3 mm Kantenlange bzw. Durchmesser, 
Alufolie, als Stucke Oder zerknullt bis 2cm Knulldurchmesser, 
Wei(3blech,.Getrankedosen, zerdruckt 

Das Rohgewicht dieser Produkte und Stoffe betragt ca. 0,35 kg/dml 
Der Wassergehalt betragt ca. 40 %. 

Diese Produkte und Stoffe werden mit ReifSwalzen zerteilt. Der Durchsatz betragt 5 
t/h. AnschlielSend wird das zerteilte Gut mit einem Magneten bearbeitet und die 
selektierten Metallteile entfernt. Danach wird das Gut uber ein Fordersystem in einen 
Trockenturm transportiert, in dem es auf ca. 80 enA^armt und das Wasser 
entzogen wird. Die Verweilzeit im Trockenturm betragt ca. 1,5 h. 

Danach wird das getrocknete Gut uber Forderbander und die Eintragsoffnung, die als 
Stopfschnecke mit Absperrschieber ausgebildet ist, im linken oberen Teil des 
Behalters kontinuierlich in den Behalter gefordert. Im dem Behalter wird. das Gut mit 
der Welle mit Paddein in Richtung der AustragsQffnung hin mit einer Drehz ahl von 5 
- 7 U/min befordert. Dabei wird die restliche Feuchtigkeit entzogen." 
Im unteren Bereich der Eintragsoffnung befindet sich unterhalb der Roste im Behalter 
eine Zufuhrung fur erwarmte Luft. In der Zufuhrungsstrecke ist ein Brenner 
positioniert, der die ankommende Luft auf die erforderliche Temperatur von 600 **C 
enrt^armt. Durch die direkte Beaufschlagung der erwarmten Luft auf das im ersten 
Viertel eingebrachte Gut wird ein Glutbett erzeugt, dafX durch das nachgefdrderte Gut 
gespeist und die Glut durch die erwarmte Luft (3,2 m%) und durch die einsetzende 
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teilweise Verbrenn^ der entstandenen Gase Jifcchterhalten wird. Das 
eingebrachte Gut wird thermisch zersetzt und die festen Zersetzungsprodukte in 
Form von 95 - 98 % kristallinem Kohlenstoff. dem sogenannten Pyrolysekoks. 
warden aus der Austragsoffnung zusammen mit dem Abgas ausgetragen und einer 
weiteren energetischen Aufbereitung zugefuhrt. 

Im Bereich der thermischen Zersetzung herrschen nach dem Anfahren des 
Prozesses Temperaturen von ca. 700 "C. Zum Anfahren des Prozesses wird die 
Temperatur durch die einstromende enwarmte Luft erzeugt. Danacfi wird die Energie 
weiterhin Ciber envSrmte Luft und durch die einsetzende teilweise Verbrennung der 
entstandenen Gase eingetragen. Die erwairmte Luft stromt von unten durch die Rost 
zu dem Gut und halt die erforderliche Temperatur im Glutbett aufrecht bis zur 
I Austragsoffnung. 

Das entstandene Abgas-Feststoffgemisch wird nach dem BehSlter uber 
Rohrleitungen einer Vorrichtung zum Vercracken der langkettigen 
Kohlenwasserstoffe zugeleitet und von dort in eine Vorrichtung zur Vergasung der 
Feststoffe uberfQhrt. Die so weiter energetisch aufbereiteten Stoffe konnen als 
Heizgas fur andere thermische Prozesse zur Verfugung gestellt werden. Der 
Restfeststoff hat zu 90 % mineralische Bestandteile und kann als Asche entsorgt 
werden. 
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Patentanspruche 




1. Verfahren zur Beseitigung von Abprodukten und Abfallstoffen, bei dem die 
Abprodukte und Abfallstoffe als Gut in einen im wesentlichen waagerechten 
feststehenden Behalter von einer Seite eingebracht und in diesem kontinuierlich 
und diskontinuierlich zur anderen Seite des Behalters transportiert werden. und 
wobei im Bereich der Seite des Guteintrages 60 - 80 % des Energieeintrages auf 
das Gut durchgefuhrt werden und in den anderen Bereichen des Behalters die 
restlichen 20- 40 % der Energie auf das Gut iibertragen werden, an der anderen 
Seite des Behalters das gesamte Abgas-Feststoffgemisch aus dem Behalter 
abgezogen und anschlieBend eine energetische Aufbereitung der Abgase und 
des Feststoffes durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das eingebrachte Gut eine Restfeuchtigkeit 
von 10 % aufweist. 



3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Gut kontinuierlich mit einer 
Geschwindigkeit von 1 8 m/h zur Austragsoffnung transportiert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem im ersten Viertel des Behalters ein 
Energieeintrag auf das Gut von 70 % durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem in jedem weiteren Viertel des Behalters ein 
Energieeintrag von je 10 % durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem der Energieeintrag im ersten Yiertel durch 
einen Brenner durchgefuhrt wird. 



7. Verfahren nach Anspruch 1. bei dem der Energieeintrag in den weiteren Viertein 
des Behalters durch erwarmte Luft durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Energieeintrag mindestens im ersten 
Viertel direkt auf das Gut durchgefuhrt wird. 
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9. Verfahren nacPWKnspruch 1, bei dem zum AnT^Pen des Prozesses eine 
maximale Temperatur von 600 - 700 ^'C im Behalter realisiert wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem nach dem Behalter das abgezogene Abgas- 
Feststoffgemisch in eine Vorrichtung zum Vercracken der langkettigen 
Kohlenwasserstoffe eingeleitet wird, 

11. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem nach dem Behalter das abgezogene Abgas- 
Feststoffgemisch Oder nach dem Vercracken der langkettigen Kohlenwasserstoffe 
das Abgas-Feststoffgemisch einer Vorrichtung zum Vergasen der energetischen 
Bestandteile zugefuhrt wird. 

^^^B 12. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Vergasung bei unterstochiometrischer 
Luftzufuhr durchgefuhrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der VergasungsprozelS uber den teilweisen 
VerbrennungsprozeS geregelt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem dem VergasungsprozeB Wasserdampf 
zugegeben wird. 

15. Vorrichtung zur Beseitigung von Abprodukten und Abfallstoffen, bestehend aus 
einem rohrformigen Behalter mit ejner Eintragsoffnung fur die Abprodukte und 
Abfallstoffe als Gut auf einer Seite und mit einer Austragsoffnung fur das Abgas- 
Feststoffgemisch auf der anderen Seite, einer mittig durch den Behalter gefuhrten 
Welle, an der sich Vorrichtungen befinden und einer Vorrichtung zum. Vercracken 
von Kohlenwasserstoffen und/oder einer Vorrichtung zur Vergasung der 
Feststoffe aus dem Behalter, die nach der Austragsoffnung des Behalter 
angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der der rohrformige Behalter aus Stahlblech 
und doppelwandig aufgebaut ist. 




17. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Eintragsoffnung als Stopfschnecke mit 
Absperrschieber im oberer vorderen Bereich des Behalters angeordnet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der ein Brenner im unteren vorderen Bereich 
des Behalters angeordnet ist. 

19. Vonrichtung nach Anspruch 15. bei der die Welle rohrformig ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der an der Welle Vorrichtungen zum Transport 
des Gutes angebracht sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, bei der die Vorrichtungen Paddel sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, bei der die Paddel angestellte Flachen aufweisen. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der die Vorrichtungen an der Welle mit 
Keilverbindungen befestigt sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 15. bei der die Welle auBerhalb des Behalters 
gelagert ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei dem im unteren Bereich uber die gesamte 
LSnge des Behalters Roste zur Aufnahme des Gutes angeordnet sind. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der an der Austragsoffnung des Behalters 
eine schaufelartige Vorrichtung zum Austrag des Abgas-Feststoffgemisches 
angeordnet ist. ; 

27. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der nach dem Behaiter eine Vorrichtung zum 
Vercracken der langkettigen Kohlenwasserstoffe und eine Vorrichtung zum 
Vergasen des Abgas-Feststoffgemisches angeordnet sind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, bei der die Vercrackung und Vergasung in einer 
Vorrichtung durchgefuhrt wird. 
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29.Vorrichtung nach Anspruch 15, bei dem der Fohrformige Behalter im Bereich der 
Austragsoffnung eine Zundquelle aufweist. 

aO.Vorrichtung nach Anspruch 29, bei der die Zundquelle ein Brenner mit einer 
offenen Flamme Oder eine Gluhwendel ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei der der rohrformige Behalter im oberen Teil im 
Bereich der Austragsoffnung eine Druckentlastungsoffnung aufweist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, bei der die Druckentlastungsoffnung eine Klappe 
Oder ein gewichtsbelastetes Sicherheitsventil ist. 
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